Transport électronique et magnétisme dans I’oxyde de titane sous-
steechiométrique

Description du projet :

Les oxydes semiconducteurs, comme TiO, ou ZnO, sont promis a un bel avenir car ils combinent transparence et conduction
¢électrique, ce qui n’est pas le cas des métaux et semiconducteurs habituels. Leur role devient de plus en plus important en
optoélectronique, en tant qu’électrode transparente dans les dispositifs, en tant que systémes actifs (ZnO est étudié comme
matériau pour fabriquer des LEDs), ou pour d’autres propriétés, comme la photocatalyse.

Aujourd’hui, on connait de ces solides principalement leurs propriétés optiques et de transport électrique a température
ambiante et a haute température. Tout récemment, on a compris que les propriétés magnétiques et les propriétés de transport a
basse température de ces matériaux sont tout aussi intéressantes.

Le sujet du stage est d’étudier ces propriétés dans un matériau modele : I’oxyde de titane TiO, sous forme de monocristal. Le
dopage (de type n) du matériau s’effectuera par des lacunes d’oxygéene, par recuit sous atmosphere réductrice. On mesurera la
conductivité électrique et la susceptibilité magnétique en fonction de la concentration en lacunes et de la température entre 2
et 300 K.

On attend de ces résultats la vérification du role des lacunes d’oxygene comme dopant donneur d’électrons, ainsi que des
¢léments nouveaux de nature fondamentale concernant le magnétisme dans les oxydes et une meilleure compréhension du
role des lacunes comme dopant, mais aussi comme centre de collision pour les électrons de conduction, réduisant ainsi leur
mobilité.
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